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一
月
一
五
日
、
ト
ン
ガ
で
海
底
火
山
が
大
噴
火
し
、
地
震
と
津

波
が
併
発
し
た
。
日
本
で
は
、
翌
日
未
明
に
津
波
警
報
と
注
意
報

が
発
表
さ
れ
、
実
際
に
一
メ
ー
ト
ル
程
度
ま
で
の
津
波
が
到
達
し

た
。
噴
火
し
た
の
は
首
都
ヌ
ク
ア
ロ
フ
ァ
北
方
六
五
キ
ロ
の
海
底
火

山
で
、
そ
の
爆
発
力
は
広
島
型
原
子
爆
弾
五
〇
〇
発
分
を
上
回
る
と

の
見
方
も
示
さ
れ
た
。
ト
ン
ガ
政
府
の
発
表
で
は
、
全
人
口
（
約

一
〇
万
五
〇
〇
〇
人
）の
約
八
四
％
が
火
山
灰
と
津
波
で
被
災
し
た
。

　

一
七
日
、
岸
田
総
理
は
ト
ン
ガ
王
国
首
相
宛
て
に
お
見
舞
い
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
発
出
し
、
復
旧
・
復
興
の
た
め
の
で
き
る
限
り
の
支
援
を

行
う
意
向
を
表
明
し
た
。
一
九
日
、
天
皇
陛
下
は
ト
ン
ガ
国
王
陛
下

宛
の
電
報
で
お
見
舞
い
の
気
持
ち
を
伝
え
ら
れ
た
。
日
本
と
ト
ン
ガ

は
、
共
に
自
然
災
害
が
多
発
す
る
島
国
で
あ
り
、
皇
室
と
王
室
の
関

係
や
ラ
グ
ビ
ー
を
通
じ
た
親
交
が
深
く
、
強
い
友
好
の
絆
を
享
受
し

て
い
る
。
東
日
本
大
震
災
の
際
に
は
ト
ン
ガ
国
民
か
ら
義
援
金
が
寄

せ
ら
れ
た
。

　

日
本
政
府
は
、
一
八
日
に
ト
ン
ガ
政
府
か
ら
の
要
請
を
受
け
、
翌

日
、
一
〇
〇
万
米
ド
ル
以
上
の
緊
急
無
償
資
金
協
力
の
実
施
を
表
明

し
、
二
〇
日
に
緊
急
援
助
物
資
の
供
与
と
国
際
緊
急
援
助
隊
と
し
て

の
自
衛
隊
部
隊
の
派
遣
を
決
定
し
た
。
こ
の
物
資
供
与
は
国
際
協
力

機
構
（
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
）
の
事
業
で
、
飲
料
水
、
高
圧
洗
浄
機
等
の
降
灰

清
掃
に
必
要
な
用
具
な
ど
が
調
達
さ
れ
、
そ
の
輸
送
は
自
衛
隊
の
輸

送
機
と
輸
送
艦
が
担
っ
た
。

外
務
省
国
際
緊
急
援
助
官

山
本
英
昭

大
規
模
な
火
山
噴
火
に
よ
っ
て
甚
大
な
被
害
を
被
っ
た
ト
ン
ガ
。

共
に
災
害
大
国
と
し
て
長
年
協
力
関
係
を
築
い
て
き
た

日
本
は
迅
速
な
支
援
を
行
っ
た
。
人
道
的
見
地
は
も
と
よ
り
、

「
自
由
で
開
か
れ
た
イ
ン
ド
太
平
洋
」
の
実
現
に
は
、

大
災
害
へ
の
対
応
や
連
携
も
重
要
な
意
味
を
持
つ
。

や
ま
も
と　

ひ
で
あ
き　

四
半
世
紀
に

わ
た
っ
て
中
東
・
北
ア
フ
リ
カ
諸
国
に
在

勤
。
前
職
は
在
オ
マ
ー
ン
大
使
館
次
席
。

二
〇
二
〇
年
九
月
か
ら
現
職
。

ト
ン
ガ
火
山
噴
火
・
津
波
災
害
へ
の
日
本
の
支
援

日
本
の
援
助
物
資
（
飲
料
水
な
ど
）
を
受

け
取
る
カ
ノ
ク
ポ
ル
村
住
民
（
在
ト
ン
ガ

日
本
大
使
館
撮
影
）
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コ
ロ
ナ
禍
で
も
人
間
の
安
全
保
障
の
視
点
で
災
害
援
助

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る
ト
ン
ガ
政
府
の
厳
格
な
水
際
対

策
と
火
山
灰
の
影
響
で
民
間
航
空
機
は
使
え
ず
、
迅
速
な
輸
送
に
は

自
衛
隊
部
隊
の
活
動
が
不
可
欠
と
判
断
さ
れ
た
。
各
国
か
ら
の
緊
急

援
助
物
資
の
現
地
に
お
け
る
授
受
は
非
接
触
方
式
で
実
施
さ
れ
た
。

自
衛
隊
機
は
、
二
二
日
、
首
都
の
あ
る
本
島
の
空
港
に
降
り
立
ち
、

飲
料
水
を
届
け
、
首
相
ら
の
出
迎
え
を
受
け
た
。
援
助
物
資
を
届
け

た
の
は
近
隣
の
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
お
よ
び
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
（
豪

州
）
に
続
き
三
番
目
で
あ
っ
た
。
自
衛
隊
機
は
豪
州
の
空
軍
基
地
を

ベ
ー
ス
と
し
て
、
計
四
回
ト
ン
ガ
に
援
助
物
資
（
ツ
ナ
缶
な
ど
は
豪

州
で
調
達
）
を
届
け
た
。

　

被
災
地
で
は
降
灰
の
た
め
安
全
な
水
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
喫
緊
か
つ

継
続
的
な
優
先
ニ
ー
ズ
と
さ
れ
た
。
こ
れ
に
応
じ
、
輸
送
艦
「
お
お

す
み
」
は
給
水
活
動
も
実
施
し
、
約
一
九
〇
ト
ン
の
海
水
を
淡
水
化

し
た
。
こ
の
安
全
な
水
は
援
助
物
資
の
ポ
リ
タ
ン
ク
に
加
え
、
本
島

寄
港
中
に
は
日
本
の
政
府
開
発
援
助
（
Ｏ
Ｄ
Ａ
）
で
ト
ン
ガ
政
府
に

以
前
供
与
さ
れ
た
給
水
タ
ン
ク
車
に
よ
っ
て
被
災
地
へ
届
け
ら
れ

た
。
ポ
リ
タ
ン
ク
の
水
は
飲
料
水
と
共
に
、
お
お
す
み
搭
載
の
ヘ
リ

が
離
島
三
島
に
も
届
け
た
。

　

一
月
二
〇
日
に
外
務
大
臣
と
の
協
議
を
受
け
て
の
防
衛
大
臣
命
令

に
よ
っ
て
開
始
さ
れ
た
自
衛
隊
部
隊
に
よ
る
国
際
緊
急
援
助
活
動

は
、
二
月
一
七
日
に
現
地
で
の
活
動
を
終
了
し
た
。
上
記
の
緊
急
無

償
資
金
協
力
に
つ
い
て
は
、
二
月
四
日
、
国
連
児
童
基
金
お
よ
び
国

連
世
界
食
糧
計
画
に
対
す
る
総
額
約
二
四
四
万
米
ド
ル
の
拠
出
を
決

定
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
水
・
衛
生
、
保
健
、
食
料
、
通
信
な
ど
の

分
野
に
お
い
て
人
道
支
援
が
継
続
さ
れ
る
。
同
時
に
、
現
地
で
は
、

本
格
的
な
復
旧
・
復
興
の
フ
ェ
ー
ズ
に
入
っ
て
お
り
、
日
本
は
引
き

続
き
ト
ン
ガ
の
政
府
と
国
民
に
寄
り
添
っ
て
可
能
な
限
り
の
支
援
を

行
う
べ
く
準
備
を
進
め
て
い
る
。

　

ト
ン
ガ
の
現
地
メ
デ
ィ
ア
は
、お
お
す
み
の
出
港
を
伝
え
る
中
で
、

日
本
国
旗
へ
の
寄
せ
書
き
と
千
羽
鶴
が
、
自
衛
隊
員
か
ら
心
暖
ま
る

支
援
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
し
て
贈
ら
れ
た
と
報
じ
た
。
二
月
一
一
日
に
メ

ル
ボ
ル
ン
で
開
催
さ
れ
た
第
四
回
日
米
豪
印
外
相
会
合
は
、
ト
ン
ガ

の
火
山
噴
火
・
津
波
災
害
へ
の
支
援
へ
の
取
り
組
み
を
歓
迎
し
つ
つ
、

イ
ン
ド
太
平
洋
地
域
に
お
け
る
人
道
支
援
・
災
害
救
援
に
つ
い
て
今

後
一
層
連
携
し
て
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
で
一
致
し
た
。
大
災
害
に

見
舞
わ
れ
た
ト
ン
ガ
国
民
に
対
し
て
は
お
見
舞
い
の
気
持
ち
を
改
め

て
伝
え
た
い
。
本
稿
の
と
お
り
、
日
本
は
人
間
の
安
全
保
障
の
視
点

に
立
ち
、
自
由
で
開
か
れ
た
イ
ン
ド
太
平
洋
の
た
め
に
も
迅
速
か
つ

効
果
的
な
緊
急
支
援
を
実
施
で
き
た
が
、
そ
れ
が
被
災
地
の
一
日
も

早
い
復
旧
と
復
興
に
つ
な
が
る
こ
と
を
祈
っ
て
い
る
。
●




