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—
—

日
本
も
参
加
し
、
実
験
棟
「
き
ぼ
う
」
を
接
続
し
て
い
る
国
際

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
、
国
境
を
越
え
て
宇
宙
開
発
に
協
力
し
合
う

と
い
う
全
く
新
し
い
宇
宙
開
発
の
実
績
を
、
三
〇
年
以
上
に
わ
た
っ

て
積
み
上
げ
て
き
ま
し
た
。

長
谷
川　

日
本
の
宇
宙
開
発
は
、
固
体
燃
料
を
使
っ
た
ペ
ン
シ
ル
ロ

ケ
ッ
ト
か
ら
始
ま
っ
て
、
大
型
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
を
目
指
し
て

進
ん
で
き
ま
し
た
。
商
用
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
促
進
の
た
め
、
一
九
七
〇

年
に
米
国
の
技
術
導
入
を
受
け
て
液
体
燃
料
を
使
う
Ｎ—

１
ロ

ケ
ッ
ト
の
開
発
を
契
機
に
、
宇
宙
開
発
事
業
団
（
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
）
が

設
立
さ
れ
ま
し
た
。
私
は
、
一
九
七
七
年
に
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
に
入
り
、

主
に
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
「
き
ぼ
う
」
の
シ
ス
テ
ム
お
よ
び
オ

ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
安
全
構
築
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）
は
、
冷
戦
末
期
の

一
九
八
四
年
の
ロ
ン
ド
ン
サ
ミ
ッ
ト
で
、
旧
ソ
連
の
宇
宙
開
発
に
対

抗
し
て
、
ア
メ
リ
カ
・
レ
ー
ガ
ン
大
統
領
が
提
唱
し
た
事
に
端
を
発

し
て
い
ま
す
が
（
後
の
「
フ
リ
ー
ダ
ム
計
画
」）、
冷
戦
終
結
後
は
ア

メ
リ
カ
、
ロ
シ
ア
、
カ
ナ
ダ
、
日
本
、
欧
州
宇
宙
機
関
（
Ｅ
Ｓ
Ａ
）

加
盟
の
一
五
ヵ
国
に
よ
る
国
際
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
な
り
ま
し

た
。
Ｉ
Ｓ
Ｓ
は
、
地
上
約
四
〇
〇
キ
ロ
上
を
、
秒
速
約
七
・
七
キ
ロ

で
運
行
し
、
地
球
を
約
九
〇
分
で
一
周
し
て
お
り
、
二
〇
二
四
年
ま

で
の
運
用
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。

「
宇
宙
の
安
全
」
に
正
解
は
な
い

—
—

長
谷
川
さ
ん
が
長
く
携
わ
っ
て
こ
ら
れ
た
、
宇
宙
空
間
で
の

元
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
執
行
役

長
谷
川
秀
夫

中
国
の
「
制
天
権
」、
米
国
の
「
宇
宙
軍
」
構
想
。

米
中
対
立
の
中
、
宇
宙
空
間
の
安
全
保
障
が
首
脳
の
口
に
上
る
。

果
た
し
て
、
宇
宙
を
舞
台
に
し
た
軍
事
行
動
は
可
能
な
の
か
。

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
長
年
携
わ
っ
た
専
門
家
と
、

国
際
協
力
の
現
状
を
も
と
に
可
能
性
を
考
え
る
。

はせがわ　ひでお　1949 年生まれ。
1977年東京大学工学系研究科航空学
専攻（博士）修了、宇宙開発事業団（現 
宇宙航空研究開発機構：JAXA）入社。
H-IIA ロケットや宇宙ステーションの安
全に一貫して取り組む。執行役・技術
参与を最後に 2012 年退職、HIREC
代表取締役社長、大阪大学大学院医
学系研究科招聘教授を歴任。

「
宇
宙
の
安
全
保
障
」は
ど
れ
ほ
ど
現
実
的
か

―
―
宇
宙
シ
ス
テ
ム
の
安
全
か
ら
考
え
る
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「
安
全
」
と
は
ど
ん
な
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川　

ま
ず
、
宇
宙
空
間
で
活
動
す
る
宇
宙
飛
行
士
の
生
命
の
安

全
を
第
一
義
に
考
え
、
そ
の
た
め
に
宇
宙
で
の
活
動
に
関
与
す
る
全

て
の
シ
ス
テ
ム
の
信
頼
性
・
安
全
の
確
保
を
図
り
ま
す
。

　

大
気
も
重
量
も
な
い
宇
宙
に
は
地
上
の
物
理
現
象
が
通
用
せ
ず
、

ま
だ
ま
だ
未
知
の
領
域
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
や
ロ
ケ
ッ
ト
の
設
計
・
製
作
で
は
、
実
験
の
機
会
も
限
ら
れ

ま
す
。「
正
し
い
答
え
が
わ
か
ら
な
い
」「
作
っ
た
こ
と
が
な
い
」
正

解
の
わ
か
ら
な
い
世
界
を
、
経
験
則
で
切
り
開
い
て
い
く
し
か
な
い

の
で
す
。
そ
こ
で
「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
開
発
の
進
行
と
並
行
し
て
ハ

ザ
ー
ド
解
析
や
リ
ス
ク
評
価
を
行
い
、
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
的
設
計
活
動

と
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
的
設
計
活
動
の
両
方
に
、
リ
ス
ク
低
減
を
体
系
的

に
入
れ
て
い
く
」
多
重
的
・
多
面
的
な
活
動
が
必
要
で
す
。

　

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
開
発
に
携
わ
っ
て
実
感
し
た
こ
と
は
、
宇
宙

開
発
の
世
界
で
は
「
先
輩
は
い
る
が
先
生
は
い
な
い
」「
正
解
は
未い

ま

だ
誰
も
知
ら
な
い
」
で
す
。
正
解
は
、先
を
行
く
人
で
も
知
ら
な
い
。

そ
こ
で
地
上
と
は
や
や
異
な
っ
た
ル
ー
ル
が
適
用
さ
れ
ま
す
。
地
上

で
「
法
律
を
破
っ
て
は
い
け
な
い
」
こ
と
は
大
原
則
で
あ
り
、
そ
れ

に
反
す
る
こ
と
が
正
し
い
な
ら
、
法
改
正
の
必
要
が
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、宇
宙
で
は
未
経
験
の
事
態
が
起
こ
り
え
る
た
め
、宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
開
発
で
は
「
決
ま
り
は
守
る
べ
き
、
し
か
し
、
別
の
方
法
で
、

決
ま
り
を
作
っ
た
目
的
を
達
成
で
き
る
こ
と
を
証
明
す
れ
ば
守
れ
な

く
て
も
い
い
」
と
考
え
ま
す
。

　

仮
に
、
宇
宙
空
間
の
実
験
装
置
で
、
あ
る
物
質
を
八
割
以
上
入
れ

て
は
い
け
な
い
、
と
い
う
要
求
が
あ
る
と
し
ま
す
。
し
か
し
、
九
割

入
れ
な
け
れ
ば
実
験
の
目
的
が
果
た
せ
な
い
、
と
い
う
場
合
、
そ
の

危
険
要
因
が
解
明
さ
れ
、
適
切
な
対
策
が
講
じ
ら
れ
て
い
れ
ば
、
安

全
部
会
（
セ
ー
フ
テ
ィ
・
ボ
ー
ド
）
で
検
討
・
審
査
し
、
実
行
で
き

る
の
で
す
。
そ
の
よ
う
な
設
計
解
を
積
み
上
げ
る
こ
と
で
安
全
要
求

を
完
成
さ
せ
て
い
き
ま
し
た
。

「
デ
ブ
リ
」
が
宇
宙
開
発
の
妨
げ
に

—
—

宇
宙
空
間
に
は
、
ど
ん
な
人
工
物
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川　

人
工
物
体
と
し
て
存
在
す
る
の
は
、
人
工
衛
星
（
宇
宙
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
を
含
み
ま
す
）と
そ
れ
を
打
ち
上
げ
た
ロ
ケ
ッ
ト
で
す
。

こ
れ
ら
は
、
機
能
し
て
い
る
も
の
と
そ
う
で
な
い
も
の
と
に
分
け
ら

れ
、
機
能
し
て
い
る
も
の
の
代
表
格
は
人
工
衛
星
で
す
。

　

衛
星
の
高
度
は
大
き
く
分
け
て
四
つ
あ
り
、
ま
ず
、
地
球
の
自
転

と
同
じ
公
転
周
期
で
、
地
上
か
ら
は
止
ま
っ
て
い
る
よ
う
に
見
え
る

静
止
衛
星
軌
道
で
お
よ
そ
三
万
五
〇
〇
〇
キ
ロ
の
高
度
で
す
。
地
球

観
測
衛
星
の
軌
道
は
地
球
全
体
を
観
測
す
る
目
的
か
ら
、
地
球
の
自

転
を
利
用
し
て
南
北
に
地
球
を
ス
キ
ャ
ン
す
る
よ
う
に
回
り
、
南
北
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の
円
軌
道
で
八
〇
〇
キ
ロ
前
後
の
高
度
で
す
。
上
空
に
長
い
時
間
滞

留
す
る
必
要
が
あ
る
Ｇ
Ｐ
Ｓ
衛
星
な
ど
は
、
準
天
頂
軌
道
と
い
っ
て

一
〇
〇
〇
キ
ロ
か
ら
三
万
キ
ロ
程
度
の
高
度
に
な
る
楕
円
軌
道
を
取

り
ま
す
。
そ
し
て
、
情
報
収
集
衛
星
や
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
高
度

は
四
五
〇
キ
ロ
程
度
で
す
。

　

機
能
し
て
い
な
い
も
の
に
は
、
人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
際
に

使
っ
た
ロ
ケ
ッ
ト
や
、
使
わ
れ
な
く
な
っ
た
人
工
衛
星
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
こ
れ
ら
は
元
の
形
を
と
ど
め
て
い
た
り
、
壊
れ
て
破
片
状
態

に
な
っ
た
り
し
て
、
大
き
さ
や
形
状
は
ま
ち
ま
ち
で
す
が
、
こ
れ
ら

宇
宙
に
漂
っ
て
い
る
も
の
を
「
デ
ブ
リ
」
と
呼
び
ま
す
。

　

デ
ブ
リ
が
落
下
し
て
地
球
上
の
人
間
に
直
接
被
害
を
与
え
る
可
能

性
は
非
常
に
小
さ
い
の
で
す
が
、
宇
宙
空
間
で
は
人
工
衛
星
や
宇
宙

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
当
た
る
可
能
性
が
あ
り
、
大
き
さ
に
よ
っ
て
は
、

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
貫
通
す
る
な
ど
搭
乗
者
の
命
に
関
わ
る
よ
う
な
被

害
が
あ
り
え
ま
す
。
小
さ
な
デ
ブ
リ
は
当
た
っ
て
も
影
響
が
な
い
よ

う
バ
ン
パ
ー
で
ガ
ー
ド
し
、
大
き
い
も
の
は
観
測
で
発
見
し
て
、
あ

ら
か
じ
め
回
避
行
動
を
取
る
よ
う
設
計
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

宇
宙
開
発
の
進
展
に
伴
っ
て
デ
ブ
リ
は
増
え
て
い
ま
す
。
デ
ブ
リ

同
士
が
衝
突
す
る
こ
と
で
破
片
が
増
え
、
す
で
に
自
己
増
殖
の
状
態

に
入
っ
て
い
る
と
い
う
人
も
い
て
、
デ
ブ
リ
は
宇
宙
で
の
活
動
を
大

き
く
制
約
す
る
要
因
に
な
っ
て
い
ま
す
。

宇
宙
の
安
全
保
障
は
あ
り
え
る
の
か

—
—

最
近
、
宇
宙
を
安
全
保
障
に
組
み
込
む
と
も
取
れ
る
動
き
が

あ
り
ま
す
。
中
国
は
「
制
天
権
」
に
言
及
し
、ト
ラ
ン
プ
政
権
は
「
宇

宙
軍
構
想
」
を
発
表
し
た
り
し
て
い
ま
す
。
一
〇
月
の
日
米
政
府
高

官
に
よ
る
「
富
士
山
会
合
」
で
も
、
中
国
の
衛
星
破
壊
実
験
な
ど
を

「
不
穏
な
脅
威
」
と
し
、
日
米
連
携
の
重
要
性
が
説
か
れ
ま
し
た
。

長
谷
川　

中
国
も
批
准
し
て
い
る
宇
宙
条
約
で
は
、
第
四
条
で
平
和

利
用
の
原
則
を
う
た
っ
て
お
り
、
条
約
の
当
事
国
に
、
核
兵
器
及
び

他
の
種
類
の
大
量
破
壊
兵
器
を
運
ぶ
物
体
を
、
地
球
を
回
る
軌
道
に

乗
せ
な
い
こ
と
、
こ
れ
ら
の
兵
器
を
天
体
に
設
置
し
な
い
こ
と
、
そ

し
て
他
の
い
か
な
る
方
法
に
よ
っ
て
も
こ
れ
ら
の
兵
器
を
宇
宙
空
間

に
配
置
し
な
い
こ
と
を
約
束
さ
せ
て
い
ま
す
。
宇
宙
条
約
は
強
制
力

の
な
い
紳
士
協
定
的
な
も
の
で
す
が
、
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
実
績
を
上
げ
た
よ
う
に
、
外
交
手
段
の
ひ
と
つ
と
し
て

宇
宙
開
発
を
国
際
協
力
で
実
施
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
真
の
防
衛
、

国
際
平
和
に
近
づ
く
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

—
—

現
在
、
秩
序
が
守
ら
れ
て
い
る
の
は
な
ぜ
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川　

宇
宙
の
特
性
、
制
約
に
よ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
宇
宙

で
の
活
動
は
重
力
と
大
気
の
あ
る
地
球
上
と
異
な
り
、
さ
ま
ざ
ま
な

リ
ス
ク
が
存
在
し
ま
す
し
、
冷
戦
時
代
に
米
ソ
が
宇
宙
開
発
で
張
り
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合
っ
た
よ
う
な
時
代
は
終
わ
り
、
例
え
ば
、
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
が

廃
止
さ
れ
た
現
在
の
物
資
運
搬
は
、
各
国
が
ロ
ケ
ッ
ト
を
提
供
し
て

協
力
し
合
い
、
相
互
補
完
的
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
で
す
。

　

ま
た
、
現
実
に
宇
宙
で
戦
闘
行
為
が
行
わ
れ
る
の
か
、
大
い
に
疑

問
で
す
。
ま
ず
、
破
壊
兵
器
を
宇
宙
に
運
ぶ
に
は
途
方
も
な
い
費
用

が
か
か
り
、
宇
宙
線
で
劣
化
す
る
、
デ
ブ
リ
が
当
た
る
な
ど
リ
ス
ク

も
あ
り
、
た
だ
維
持
す
る
だ
け
に
も
莫
大
な
費
用
が
か
か
り
、
地
上

に
配
備
す
る
方
が
ず
っ
と
効
果
的
で
す
。

　

レ
ー
ザ
ー
ビ
ー
ム
の
よ
う
な
重
さ
の
な
い
物
質
を
使
っ
て
他
の
人

工
衛
星
を
破
壊
す
る
こ
と
は
可
能
で
す
が
、
大
量
の
デ
ブ
リ
を
発
生

さ
せ
、
こ
れ
は
回
り
回
っ
て
自
国
の
宇
宙
開
発
の
妨
げ
に
も
な
る
の

で
、
現
実
の
も
の
に
な
る
と
考
え
る
の
は
早
計
で
す
。
過
去
、
中
国

が
衛
星
破
壊
実
験
を
行
っ
た
時
に
は
、
国
際
的
に
激
し
く
非
難
さ
れ

ま
し
た
。
冷
戦
時
代
に
お
け
る
米
ソ
の
宇
宙
競
争
の
目
的
も
、
結
局

は
国
威
発
揚
で
あ
っ
て
、
具
体
的
に
宇
宙
で
軍
事
力
を
行
使
す
る
と

い
う
発
想
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
宇
宙
の
軍
事
利
用
は
、
現
在

行
わ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
軍
事
偵
察
衛
星
を
情
報
手
段
と
し
て
使
う

と
い
う
域
を
出
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

—
—

宇
宙
技
術
が
第
三
国
に
拡
散
し
、
宇
宙
空
間
が
軍
事
的
に
使

わ
れ
る
恐
れ
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川　

宇
宙
条
約
は
第
一
条
で
、
全
て
の
国
に
宇
宙
空
間
で
の
探

査
・
利
用
の
自
由
を
認
め
て
い
ま
す
。
確
か
に
、
ソ
連
崩
壊
直
後
に

は
、
宇
宙
科
学
者
が
国
外
に
流
出
し
て
核
ミ
サ
イ
ル
技
術
が
拡
散
す

る
こ
と
を
防
ぐ
た
め
に
、
ロ
シ
ア
を
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
計
画

に
参
加
さ
せ
る
と
い
う
配
慮
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
宇
宙
開
発

は
ロ
ケ
ッ
ト
技
術
だ
け
で
な
く
、
精
密
な
要
素
技
術
と
、
そ
れ
ら
を

統
合
し
て
い
く
、
総
合
的
な
高
い
技
術
力
が
必
要
で
す
。
そ
の
両
方

を
兼
ね
備
え
た
国
は
お
の
ず
と
限
ら
れ
ま
す
。
現
在
、
自
力
で
人
工

衛
星
を
打
ち
上
げ
て
運
用
で
き
る
国
は
、
一
〇
ヵ
国
程
度
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
私
は
、
そ
れ
ほ
ど
心
配
は
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

—
—

わ
が
国
は
ど
ん
な
役
割
を
果
た
す
べ
き
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川　

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
開
発
に
携
わ
っ
て
実
感
し
た
の
は
、

国
境
を
越
え
て
協
力
し
合
う
こ
と
が
最
善
の
結
果
を
生
み
、
ま
た
外

交
的
に
も
意
義
が
大
き
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
日
本
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
参
加
す
る
こ
と
で
宇
宙
開
発
の
技
術
力
を
向
上
さ
せ
、
世
界
に

貢
献
し
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
を
引
き
続
き
行
う
こ
と
が
、
日
本
の
地

位
向
上
に
も
つ
な
が
る
と
思
い
ま
す
。

　

宇
宙
開
発
に
携
わ
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
「
安
全
と
は
何
か
」
を

考
え
る
と
き
は
、「
宇
宙
飛
行
士
の
生
命
を
守
る
」「
関
係
者
の
命
を

守
る
」
こ
と
が
絶
対
的
な
条
件
で
、「
Ａ
さ
ん
の
命
を
守
る
た
め
に

Ｂ
さ
ん
の
命
を
犠
牲
に
す
る
」
と
い
う
発
想
は
、
そ
も
そ
も
宇
宙
開

発
に
は
な
い
の
で
す
。
●　
（
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
／
構
成
・
高
瀬
文
人
）




